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156. Reeherehes SUP l’amidon XVII. L’amidon du riz collant 
par Kurt H. Meyer et Maria Fuld. 

(31. X. 41.) 

I1 y a d6jh longtemps que Nkgeli :t trouvk dam l’enveloppe 
du grain de Chelidonium maius des grains d’amidon qui se colorent 
distinctement en rouge avec l’iode. Peu de temps aprks on d6couvrit 
que des grains semblables formaient la partir prineipale d’une variPt6 
de riz nommBe Oriza sativa, Tar. glutinosa. Par la suite on en trouva 
encore dans bien d’autres plantes (p. e. dam les feuilles d’Iris ger- 
manica, de Gentiana lutea, d’Haemaria discolor) l). Dnffert2) nomma 
,,Prythrogranulose“ l’hydrate de carbone dormant la coloration rouge 
avec l’iode. 

Nous avons effectuB des recherches sur le riz collant. Puisqu’il 
constitue une variBt6 du riz ordinairc, nous avons voulu tout, d’abord 
ktablir si l’amidon du riz ordinaire prksentait Pgalenwnt quelques 
propriBt6s le distinguant de l’amidon d’autre provenance. En  suspen- 
dant dans l’eau froide les grains de riz moulus ou la farine de riz 
du commerce, une tr8s petite quantitd d’hgdrate de carbone entre en 
solution, qui donne avec l’iode une faible teinte rougeLtre. Cette 
coloration, de m6me que la grande solubilitP de la fraction dissoute, 
nous indiquent qu’elle peut &re identifi4e avec un polysaccharitle 
du riz collant que nous dbcrivons plus loin. L’extraetion du riz 
ordinaire B 40° donne de l’amylose que l’on peut prPparer encore 
mieux par un traitement B 65O. Les propriGtPs de cet amylose sont 
identiques h celles de l’amylose brut extrait de 1’;tmidon de mais 
ou de pommes de terre. 

L’Bchantillon d’amidon de riz collant utilisP pour nos recherchrs 
a At6 mis B, notre disposition par 1’Instil u t  Colonial tl’Amstertlam, 
par l’intermkdiaire du Jardin botanique dc Genbve. 

Le riz collant contient environ 8 %  de protides. De ha fmiiie 
on retire les grains d’amidon par des lhigations r6pPtkes. 11s ont 
la m&me grandeur que les grains d’amidon t h r  riz orclinaire et prkseri- 
tent le phPnom8ne de birkfringence. Leur structure microcristalline 
est mise en Bvidence par le diagramme aux rayon8 X, que Mr. le Dr. 
Krntky  (Kaiser Wilhelm-Institut fur physikalische Chemie, Berlin- 
Dahlem) a bien voulu faire pour nous. Lo diagramme est le nikme 
que eelui du riz ordinaire (spectre A d’aprts Kak33)) .  

l) Voir A. Illeyer, Untersuchungen uber die Starke, Jena 1895. 
2 ,  H .  Duffert, Landa. Jahrb. 1885, 837; 1886, 359; Ber. botan. Qes. 1887. 108. 
3, J .  Zt. Kutz  ot Th. B. o. Itallre, Z. physikal. Ch. [A] 150, 90 (1930). 
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Les phBnomknes de gonflement du riz collant different de ceux 
du riz ordinaire: le premier gonfle B environ 55O, et B 65O d4jB les 
grains se desagrkgent en formant une suspension trouble qui n’a 
plus les propri6t6s d’un empois. 

Par simple traitement B l’eau tikde, un corps p:me en solution, 
qui donne avec l’iode une coloration rouge. Une partie de cette 
substance se solubilise d&jB dans l’eau lors de la pr6paration de 
l’amidon par 16vigation. Pour obtenir la totalit6 de cet hydrate de 
carbone facilement soluble, nous avons extrait lrs grains de riz 
fraichement moulus avec de l’eau B 40°. En  precipitant par l’alcool, 
nous avons obtenu un hydrate cie carbone donnant une coloration 
rouge avec l’iode avec un rendemrnt de 1’6 %. 

Le pouvoir rBducteur du polgsaccharide deckle line longueur de 
chaine d’environ 20 unit& de glucose. La dbgradation par la ,d-amy- 
lase est de 4’7%. I1 s’agit done d’une substance qui doit &re forte- 
ment ramifike et apparentPe au glycogbne. 

L’extraction aqueuse des grains B 50°, 60° et T O o  livre toujours 
des quantites d’hydrate de carbone qui se colorent en rouge avec 
l’iode. I1 n’y a pas de parties hydrosolubles donnant une coloration 
bleue; de meme, la substance ne presente pas le phhomene carac- 
tPristique des solutions d’amylose, c’est ii dire la separation lente de 
l’amylose cris tallisk. 

Afin d’obtenir des donnBes quantitatives relatives au degre de 
ramification, nous avons effectuP un dosage des groupes terminaux 
sur la totalite des hydrates de carbone. Nous avom trouv6 6 %  de 
groupes terminaux. Cette teneur est comprise entre celle de l’amylo- 
pectine et celle du glycogkne. La degradation par la ,&amylase 
donne 40 yo de dextrine r6siduelle. 

RIZSUME. 

Le riz collant ne contient pas d’amylose, mais B, sa place des 
molkcules fortement ramifiees B poids mol6culaires bas et moyens. 
Le degrk de ramification de l’aniidon du riz collant; se trouve entre 
celui de l’amylopectine ordinaire et celui du glycogbne. 

P a r t i e  e x p h r i m e n t a l e .  

P d p a m t i o n  de l’umidon et comportement vis-a-cis de l’eazc, 
Par des lkvigations repktees du riz collant finement pulverisb on obtient l’amidon 

sxis forme de grains homoghos. Une suspension de 1 gr. de cet .&midon dam 100 em3 
d’eau est agitee pendant une heure B 40, puis centrifugee. L’extrait aqueux donne avec 
l’iode une faible coloration rouge. L’extrait aqueux du rksidu, prepare B 50°, donne une 
couleur rouge; B 7O0, l’extrait est kgbrement trouble e t  donne une reaction rouge violace. 
I1 n’y a done pas d’amylose dans cet amidon. 
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L’absence d’amylose est aussi mise en evidence par Clectrodialyse. G gr. d‘iuniclon 

sont dissous dans 80 em3 de soude caustique L 804, diluts par 130 em3 tl’eau ct neutralisbs 
par l’acide acetique. La solution est versee dans 1 litre d’alcool. Le prodnit precipit)B 
est lave B l’alcool et B I’ether, dissout dans 300 em3 d’eau bouillante et ensuite soumis L 
l’electrodialyse pendant deux semaines. La solution limpidr donne aveia l’iode line couleiir 
rouge violace: absence d’amylose, presence d’un corps ram hydrosoluhle. De m h c , ,  
lc corps pr6cipit6 donne une reaction rouge violacb Ic distinguant, nettenrent de I’arnylci- 
pectine du riz ordinaire. 

- 

Examen de la fraction facilcment so1 rtblc. 
Pour preparer une plus grande quantite de ce corps facilcment solublr, on a a.yitii 

80 gr. de riz pulverisB dam 4 lit,res d‘eau R 40O pendant 1 heure. On centrjfup, concentre 
9 350 cm3 sous pression riiduite, et ajoute lentement 1!W0 cm3 d’alcool. Les lipides restmt 
alors en solution. Le precipite est l a d  e t  sBchC A l’alcool et L 1’Ct’lier. Rendetncnt 3,3 g ~ .  
= 1,6% d’une poudre facilement soluble dans l’eau froide. Kbaction avec l’iode: roupi.. 

Le produit contient encore une petite quantitt dc protides, car la. solut,ion de 
350 mgr. dans 100 em3 d’eau poss8de apds l‘hydrolysc tl’un echitntillon et dosage selon 
Rertraizd seulement une lteneur do 0,282y0 en hydrate cle car1)olic (hydrate). I A  meme 
solution possbde d’aprks millstiitter-Scl~ude1 un pouvoir rbducteur proprc correspondant 
B 0,015;/, glucose. La longueur de la chahe est donc b&;tle Q 0,282/0,01.5 =: 18 restes de 
glucose (P.M. -3000). 

Ue‘gradatiorL par la B-aw~?$ast. 500 mgr. du produit brut (cont,enant 390 n i p .  dc 
polysaccharide) ont et6 dissous dans un peu d’eau, additionnes de 4 em3 XaOH 3-11. 
et de IG em3 CH,.COOH n., centrifuges et  portes B 1!)0 im3. A 23 cm3 de cctte solution, 
on a ajoute 1 om3 d‘extrait d’enzyme (activite: 0,04 rani3 ant, donnP 1&7 myr. maltow). 
Dtigradation apr&s 18 heures: 47,494. 

Emamen de l’ensemble dcs polyysacchcwides. 
Action de la P-amylase. 20 gr. de rjz pulverisii w r i t  agites pendant 18 heurrs dwns 

200 de KaOH L 30q4 (dimination des protides), atlditionn6s de 200 em3 d’eau e t  
neutralis& a l’acide acetique glacial. On precipite & I’alcool Cthyliqur, triture la masse 
spongieuse jusqu’L ce qu’elle soit’ pnlvBrulente; on lave L l’alcool et B I’kther. et on s&he 
au dessiccateur. 

I gr. de cette preparation est dissous dans 100 c1n3 d’hydrate de chloral i 5(1‘:< 
et chauffe L 75-80° pendant 20 minutes. On maintient un pE snperieur Q 5 en ajoutant 
de l’acetat’e de sodium cristallisb. La solution limpide ek chaude cst versee lentement dans 
250 cm3 d’alcool. On lawe le precipite soigneusement B l’alcool, L l’acetone et, b I‘etlier 
pour eliminer compktement l’hydrate de chloral. La preparation encore humide d’etlier 
est jet.6e dans 90 em3 d’eau bouillante. On ajoute alors L 35O 1 cm3 dc t,ampon d‘aride 
acetique/aektate de sodium (pH 1,s) et 1 om3 d’extrait d’enzynie (activitb: 0,(1-2 ~ 1 1 1 ~  

donnent 13,7 mgr. d’hydrate de maltose). La concent,rat)ion en hydrates de (.arbone cst 
de 0,9”,. 

Degradation ap&s 15 heures: Sly,. 
Coloration avec l’iode du produit dkgrade: rouge-violace. 
Jle‘thylation et dosage des grozipes terminaux. On a triture L froid 15 gr. de riz p i -  

verise avec GO em3 de soutde caust,ique L 87” e t  dilue par 440 cm:) d’eau. I) mCthglations 
avec une consommation de 1790 em3 de sulfate de nibthylc ont bte effectuces selo~i le 
procede decritl). Le produit purifie par Blectrodialyse est dissous dans 100 cm3 de bcx- 
zbne et  versC dans 500 cim3 de ligroine. Rendemmt: 8 gr. d’un produit pulverulent et 
blanc. 

l) Helv. 23, 865 (1940). 
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1,4429 
1,4432 

J'iscosite' dans  le chloroforine: -- ,- 

. 

100 
!)8 

Concentration I er.il00 em3 C 

78- 820 
82- 85' 

1 

O.'5 1,'0 c en gr  100 cm3 

Fig. 1. 

0,14278 
0,07178 

Viscosites dans le chloroforme. 
I Amidon methyle du  riz collant. 
I1 Mdthyl-amylopectine du mai'sl). 

Le produit methyl6 est transforme de la manikre habituelle en methyl-glucosides 

Les indices de refraction utilises pour les calculs ont Bt6 
methyles. 

n: =- 1,4429 pour le t6tramCthyl-mBthylglucoside es 
nk6 ~ 1,4557 pour le trinidthy1-m6thylglucoside. 

105-115° 
11 5-130' 
130--19O0 

Frac- 
tion 

1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

~ 

~ 

1 0,95133 
1,44833 ' 1,36800 

TBtra 
en gr. 

0,050 
0,099 
0,120 
0,045 

0,314 

En admettant des pertes de lo%, on trouve 0,345 gr. de tktramdthyl-mdthyl- 
glucoside. La teneur en groupes terminaux s'etablit alors & 6%. 

Genhe, Laboratoires de Chimie inorganique et organique 
de l'Universit6. 

l) Helv. 23, 871 (1940). 


